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Übersicht

Einleitung

Was bedeutet „erdartiger Planet“ ?

Exoplaneten

Sind wir allein im Universum ?



„Wenn eine Kanonenkugel […] 25 Jahre auf einer Reise
von der Sonne zu uns verbringt, so müssen wir diese
Zahl mit 27 664 multiplizieren und finden, dass diese
Kugel beinahe 700 000 Jahre braucht, um zum nächsten
Fixstern zu gelangen.“

(Christiaan Huygens1698)                                                     

Einleitung



(1548 - 1600)

(1564 - 1642)

(Wikipedia, Universe)

(1451 - 1506)



(Longair / Springer)

Der Lebenslauf der Sonne



Die Entstehung des Sonnensystems

(Universe)

-- Movie --



Plejaden

Der spätwinterliche Nordhimmel

Eps Eri b

Eps Tau b

HD 60532 b



Und Gott sprach: Es sammle sich das Wasser unter dem Himmel an 
besondere Orte, dass man das Trockene sehe. Und es geschah so. 

(Genesis 1,9)

Was ist „erdartig“? 



Die Ordnung des Sonnensystems



(NASA ISS, APOD 12/4/08)

Steinerne Zwerge …



… und Gas-Riesen



Die “habitable” Zone

(Selsis et al. 2007)

Das “Erd-Rezept” Teil I:



Das “Erd-Rezept” Teil II



Monde - unerwartete “Welten”



„ Burchio: So sind denn also die anderen Welten genauso bewohnt wie diese?

Fracastorio:Wenn nicht ebenso und wenn nicht besser, dann um nichts weniger
und um nichts schlechter.“

(De Infinito, Universo e Mondi, G. Bruno 1584)

Exoplaneten !



Jupiter

Erde

Auf dem Weg zu “leichten” Exoplaneten



(T Tauri, d = 140 ± 50 pc,a= 103±37 AU, R= 1,8 Rjup)

GQ Lupi b  (2005)

(Kaum eine) Entdeckungsmethode:
“Direct imaging”



Entdeckungsmethoden I

Doppler-Methode

(Universe)



Der erste Planetentransit

(1999, HD 209458)

Doppler-Methode vorher (84,7 m/s)

P = 3,52 Tage i = 86,1° ± 0,1°

a = 0,045 AE M = 0,69 ± 0,04 MJupiter

R = 1,43 ± 0,04 RJupiter

Entdeckungsmethoden II

Transit-Photometrie



(APOD 29/3/11)

Der „Zoo“ der Exoplaneten (Kepler 2011)



erste

Zusammenfassung 

Planeten sind ein Nebenprodukt der Sternentstehung

„Erde“ = „Ein Gesteinsplanet in habitabler Zone mit
geeigneter Atmosphäre und Wasser und …“

Unter den bekannten 539 Exoplaneten ist noch keine
„zweite Erde“

Gibt es sie ?     Sind wir allein ?



Unser Horizont in der Milchstraße 

28000 ly

� 1000 ly
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E. Fermi (1901-1954)
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Anhang 



Die großen „TNOs“ (Stand 2009)



“Sonnensysteme anderswo”: Exoplaneten





TBD atmosphere spectroscopy

Die Untersuchung von Planetenatmosphären



Massen und Abstände der Exoplaneten



Die “Habitable Zone”





1. Exosolarer Planet (Mayor & Queloz 1995)
(G2 IV, d= 14,7 pc, a= 0,05 AU, M> 0.46 MJup)


