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Uber eine Kontakteinrichtung zur Abgabe der internationalen

funkentelegraphischen Zeitsignale.

Von
R. Schorr und F. Dolberg.

(Mitteilung von der Hamburger Sternwarte in Bergedorf.)

Auf der internationalen Zeitsignal-Konferenz in Paris im Oktober 1912 ist far
die Abgabe von funkentelegraphischen Zeitsignalen seitens der an der Konferenz
beteiligten Staaten ein einheitliches Signalsystem festgelegt worden. Die Signale
sollen der Fig. 1 entsprechend abgegeben werden.

Die Zeitsignale setzen sich aus kurzen Signalen (Punkten) und langen Signalen
(Strichen) zusammen. Die Punktsignale sollen eine Dauer von einer Viertelsekunde,
die Strichsignale eine solche von genau 1,0 Sekunde haben, und alle Signale sollen
genau mit der vollen Sekunde beginnen.

Bei der hierdurch festgesetzten Genauigkeit ist es nicht moglich, diese Signale von
Hand aus mit einem Taster abzugeben. Dieselben miissen vielmehr automatisch durch
eine mit einem Uhrwerk in Verbindung stehende Kontakteinrichtung erteilt werden.

Es liegt zunichst nahe, die Abgabe dieser Kontakte einem besonderen Laufwerk
zu ibertragen, welches von der Stations-Pendeluhr ausgeldst wird und bei seinem
Ablaufe die Kontakte nacheinander schliefit. Die Ausfiihrung eines solchen Laufwerks
1laBt sich in verschiedener Weise durchbilden: z. B. durch eine rotierende Scheibe,
auf welcher in entsprechender Anordnung einzelne Metall-Lamellen sich befinden, gegen
welche eine Kontaktfeder. schleift; oder durch eine mit dhnlichen Kontaktstreifen ver-
sehene rotierende Walze'); oder, indem durch das Laufwerk eine Kontaktfeder in
geradliniger Richtung verschoben wird, oder dergleichen mehr. Bei allen diesen Ein-
richtungen wird die festgesetzte Genanigkeit in den einzelnen Signalen nur erreicht,
wenn das durch einen Kontakt der Pendelubr ausgeloste Laufwerk jederzeit gleich-
miBig anlduft, derart, dal die Zeit zwischen dem Auslosekontakt der Pendelubr und
dem ersten Signalkontakte des Laufwerkes stets innerbalb einer Zebntelsekunde
konstant ist; weiter ist notwendig, dal der Gang des Laufwerkes wihrend der Signal-
dauer in voller Ubereinstimmung mit dem Gang der Stationspendelubr bleibt, und
schlieflich muf bei Arretierung des Laufwerkes nach der Signalabgabe die Kontakt-
feder stets wieder in die gleiche Nullstellung zuriickgefiihrt werden.

Nach unserer Ansicht werden aber Stérungen bei derartigen Laufwerken leicht
eintreten konnen, und eine solche Stérung wird nicht nur das eine oder andere Signal

) Ein solcher Vorschlag ist kirzlich von Herrn Bigourdan (Compt. rend. 156. 8. 121. 1913)
gemacht worden in ,Description d’un appareil pour 'envol automatique des signaux horaires®.
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.verfiilschen oder ausfallen lassen, sondern es werden in solechen Fillen alle Signale
davon betroffen werden. Wir halten es deshalb fiir sicherer und zweckmiBiger, die
Abgabe der Signale nicht einem besonderen Laufwerk, sondern der Stationspendel-
uhr selbst zu dbertragen, in welche sich die erforderlichen Kontakteinrichtungen leicht
einbauen lassen, ohne daf der gleichmiBige Gang der Uhr dadurch irgendwie beein-
trichtigt wird.

Die Abgabe der fiinf Punktsignale zu den Sekunden 10, 20, 30, 40, 50 wird in
einfacher Weise durch ein auf der Steigradachse aufgesetztes Rad mit 5 Zihnen erfolgen
kénnen. Die Abgabe eines Strichsignales von 1,0 Sekunde Dauer, dessen Anfang und
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Internationale Funken-Zeitsignale.

Fig. 1.

Ende mit der vollen Sekunde itbereinstimmen soll, bereitet jedoch Schwierigkeiten,
wenn man sie emem Kontakte iibertragen will, zumal bei der schnellen Aufeinander-
folge ‘dieser Signale. BEs 148t sich dies technisch allerdings durch Hebelkontakte
durchbilden, jedoch wird bei einer derartigen Ausfiihrung die Ubr zu stark belastet.
Dagegen kann man die Abgabe eines solchen Strichsignales leicht mit der gréfSten
Genauigkeit herstellen, wenn man hierfiir zwei aufeinanderfolgende Sekundenkontakte
benutzt, von denen der erste den Kontakt eines polarisierten Relais schliefit, der
zweite mit entgegengesetzter Stromrichtung denselben Kontakt 6ffnet. Auf diesem
Prinzip beruht die Kontakteinrichtung, die wir fiir die Abgabe der funkentelegraphischen
Zeitsignale in -Vorschlag bringen. Sie ist in Fig. 2 schematisch dargestellt. Diese
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zeigt zugleich alle Einrichtungen, welche notwendig sind, um eine vollstandig auto-
matische Abgabe der Signale durch die Stationspendelubr zu den fiir jede Station
festgesetzten Zeiten herbeizufiihren. 4

Fiir die Abgabe der Signale sind 5 mit Zéhnen versehene Rider P', P, Q', Q" B
auf der Steigradachse nétig.

Die Zghne von P' entsprechen den Sekunden 8, 18, 28, 38, 48, 55, 57, 59,
2 ,, . 9, 19, 29, 39, 49, 56, 58, 0O,
6,

(A

» » n ”

§ 7 » Q - » » 16, 26, 36, 46,
» s n Q" # » » 17, 27, 31, 47,
» > a4 » » » 10, 20, 80, 40, 50.

Fig. 2.

Die Zihne der genannten Kontaktrider heben bei der Bewegung des Steigrades
zarte mit Steine versehene Hebel, welche alsdann die Kontakte schliefSen.

Damit diese Sekundensignale zu den vorgeschriebenen Minuten erfolgen, sind
weiter noch 5 Einschaltkontakte erforderlich; zwei werden gleichfalls durch Réader
(S und 7) auf der Steigradachse und drei durch Doppelhebel (U, V, W) auf der
Minutenachse gebildet. S hat einen Kontaktzahn bei Sekunde 52, 7' einen Kontakt-
zahn bei Sekunde 3, und beide schliefen die Kontakte in gleicher Weise wie die
anderen Rider auf der Steigradachse. Die Doppelhebel U, V, W liegen bestindig
auf einer Schnecke auf. Der kiirzere Hebel fillt bei der Schneckennase zuerst ab
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und legt sich auf den zweiten lingeren Hebel, wobei der Kontakt geschlossen wird.
Derselbe wird geoffnet, sobald der lingere Hebel abfillt. Die Zeit des Eintritts und
die Dauer des Kontaktes 148t sich durch Drehung der Schnecke, bzw. durch Anderung
der Linge der beiden Hebel leicht einstellen. Da der Eintritt solcher Kontakte auf
der Minutenwelle nur etwa innerhalb 5 Sekunden genau ist, war es notwendig, damit
die einzelnen Punktsignale nicht in die benachbarten Minuten hiniibergreifen, auf’
der Steigradachse noch die beiden Kontaktrider S und 7 anzuordnen, welche, in
Reibe mit den Minutenkontakten geschaltet, die Einschaltung der eigentlichen Signal~
kontakte P, Q, B auf die Sekunde genau besorgen.
Kontakt U ist geschlossen von 58% 55° bis 60™ 20°
., Vo, , , 57 2 , 58 20
, W, ) , 59 30 , 60 30

Kontakt S, welcher zur Sekunde 52 geschlossen wird, ist in Serie geschaltet
mit ¥ und dient zur Einschaltung von P und R; U dient zur Einschaltung von Q;
Kontakt 7, welcher zur Sekunde 3 geschlossen wird, ist in Serie mit W geschaltet
und dient zur Ausschaltung von P, Qund B. Damit die Signale nur zur vorgeschriebenen
Stunde erfolgen, ist weiter auf der Stundenachse ein Doppelhebelkontakt X angeordnet,
der 10 Minuten vor der Signalzeit geschlossen und 10 Minuten nach der Signalzeit
wieder gedffnet wird. Die Schaltung der einzelnen Kontakte und die sonstige
erforderliche elektrische Einrichtung sind aus der Fig. 2 ersichtlich. In dieser sind
die Zsihne der Kontaktrider P', P", Q', Q", R, S, T der besseren Ubersichtlichkeit
halber auf konzentrischen Kreisen angeordnet, in gleicher Weise auch die Schnecken
der Minutenkontakte. Die elektrische Einrichtung auBerhalb der Pendeluhr umfaBt
das polarisierte Relais 4, das gewohnliche Relais B, den Fernschalter C, die Batterien
D, D,, E und F. An die Klemmen L, und L, wird die Leitung zum funken-
telegraphischen Abgabeapparat angeschlossen.

Der Verlauf der Kontaktgebung erfoigt in folgender Weise:

10 Minuten vor der Signalzeit, also z. B. 11" 50, wird der Stundenkontakt X
geschlossen, 11° 57™ 20° der Minutenkontakt V. Infolgedessen tritt bei Schluf des
Kontaktes S zur Zeit 11" 57™ 52° ein Stromschluf ein, von der Klemme K, iiber
Batterie I, Spule des Fernschalters C zur Klemme X,. Hierbei wird durch die Kontakte
des Fernschalters ¢ die von der Klemme XK, ausgehende Leitung geschlossen, und
zwar so lange, bis der Fernschalter durch einen neuen Stromimpuls die Kontakte
wieder offnet. Diese Leitung verlauft nun einmal tiber die Spulen des polarisierten
Relais 4, und entweder iiber die Batterie D, nach der Klemme X,, oder iiber die
Batterie D, nach der Klemme K,; zweitens iiber die Spulen des Relais B und Batterie £
zur Klemme X,. An der Klemme K; liegt der Kontakt B, welcher die Punktsignale zu
den Zehnersekunden gibt. Diese werden also von dem Kontakt des Relais B an die
_Klemmen L, und L, abgegeben. An K, liegt der Kontakt P', der zur Sekunde 8
geschlossen wird. Durch diesen wird also der Kontakt des polarisierten Relais 4
" mittels der Batterie D, geschlossen. Eine Sekunde spéter wird der Kontakt £
geschlossen, welcher iiber die Klemme K, und Batterie D, den Spulen des polarisierten
Relais 4 nun einen Strom umgekehrter Richtung zuftihrt und den Kontakt des
polarisierten Relais 4 wieder 6ffnet. Von diesem Kontakt aus werden also die Strich-
signale an die Klemmen L, und L, abgegeben. Die zweite Reihe von Strichsignalen,
welche von 6°—7°% 16°—17° usw. nur in der Minute 59 erfolgen, werden in gleicher
Weise durch die Kontakte Q' und Q' erteilt. Ihre Riickleitung fihrt aber nicht
direkt zur Klemme K, wie bei den Kontakten P und R, sondern iiber den Kontakt U.
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Da dieser Kontakt aber um 11" 58™ 55° geschlossen wird, kanp der erste Strich dieser
Reihe erst zur Zeit 11 59™ 6° erfolgen.

Die Ausschaltung aller Sekundenkontakte erfolgt zur Zeit 12" 0™ 3° durch den
Kontakt T in Verbindung mit dem Hebelkontakt W. Zu dieser Zeit wird der Strom-
kreis der Batterie F tiber den Fernschalter C zur Klemme K, geschlossen; der Fern-
schalter zieht abermals an, 6ffnet seine Kontakte und damit die von Klemme K,
ausgehende Riickleitung aller Signale. 10 Minuten spiter wird der Stundenkontakt
wieder gedffnet, und ein neuer Ablauf der Signalabgabe in der geschilderten Weise
kann erst wieder eintreten, wenn dieser Kontakt von neuem geschlossen wird.

Eine Kontakteinrichtung der beschriebenen Art ist auf der hiesigen Sternwarte
ausgefiihrt und in eine vorhandene Pendelubr eingebaut worden. Es hat sich hierbei
als zweckmiBig erwiesen, die 7 Kontaktrider P, Q, R, S, T nicht auf die Steigradachse
selbst aufzusetzen, sondern auf eine zweite Achse, welche durch Rad und Trieb mit
der Steigradachse in Verbindung steht und sich genau so bewegt wie die Steigradachse.
Die angestellten Versuche haben ergeben, dafl diese Kontakteinrichtung den gestellten
Anforderungen vollkommen entspricht und die Signale sicher und mit gréfter Ge-
nauigkeit erfolgen. Der naheliegende Gedanke, an Stelle der 7 Kontaktrider eine
Kontaktscheibe mit Stiften zu verwenden, in dbnlicher Weise, wie die schematische
Darstellung angibt, ist zur Ausfibhrung nicht empfeblenswert, da der Uhr bei den
erforderlichen Dimensionen dieser Scheibe zur Bildung der durch die einzelnen
Stifte betiitigten Kontakte zu viel Kraft entzogen wird. Verwendet man dagegen,
'wie wir es vorschlagen, sieben einzelne Rider von etwa 25 mm Durchmesser, so wird
der Gang der Ubr in geringerem MaBe beeinfluBt wie durch irgend einen auf der
Steigradachse angeordneten Sekundenkontakt. Denn auf allen diesen Ridern sind
zusamen nur 33 Zihne vorhanden, und daher ist nur etwa die Hilfte der Arbeit zu
leisten, die eine Ubhr mit Sekundenkontakt leisten muB.

Sternwarte Bergedorf, Februar 1913.






